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Esercizio 1.
X1,y X ~ Po(N); 2 =40,1,2...}
La funzione di massima verosimiglianza é:
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La funzione L()\) appartiene alla famiglia esponenziale dove a()\) = e~ b(z;) =

ﬁ, ¢(\) = log\ & una funzione monotona crescente in A e d(z;) = Y i, ;.

i=1

La statistica da usare ¢ T = > ;.

0,05 = P(31_, Xi > kldo) = 2501, Wj%;ﬂ"e—w —

1Yk, el g=ndo,
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Si ricordi che Y1, z; ~ Po(nXg)
Allora k = qéi‘ggn/\o).
Quindi il test uniformemente piu potente di livello a = 0,05 & dato dalla regione
critica C = {(z1, ..., xn) : Y1y x; > k} dove k & il quantile di una Poisson(n\)
di livello 0,95

Esercizio 2.
Sia X una singola v.c. da f(z,0) = 91‘9_11(0@)(1:) con 6 > 0.

L. my(0) = Py(RifiutareHo) = [}, 02071 =1~ (1/2)°
L’ampiezza per definizione & il suppmy (6) e poiche la potenza € una funzione
crescente, si ha: supg<imy (0) = 1/2

2. Il test piu potente € quello dato dal lemma di Neqyman-Pearson:

L(0p,x) _ *
L(G[l),m) =2x <k

Dacui C = {z:2 < £} e quindi:
a = P(RifiutareHy|0p) = fok*/2 2xdx = (kr)
Allora k* = 2\/a

3. La densita appartiene alla famiglia esponenziale con ¢(f) = 6 — 1 funzione
crescente, e d(z) = logx.
Applicando il teorema quindi otteniamo che C = {x : logz > k*} e quindi:
a=P(logX > k*) = P(X >eF)=1—¢e?". Allora k* = 1/2log(1 — «)

Esercizio 3.
Siano Xi,..., X, ~ f(x,0) = (0 +2)2 " con: 0 <z <1lef > 2.
f(z,0) = (0 +2)x0*! = (0 4 2)e0+Dioge
Quindi la densita appartiene alla famiglia esponenziale con: a(f) = 6 + 2,b(z) =
Lo,1y(x), ¢(f) = 0+ 1 funzione monotona crescente, e d(x) = logz. La statistica da
usare ¢ T'= """ | logX;.
Calcoliamo la distribuzione di Y = —logX



Fy(y) = PY <y) = P(—logX <y) = P(X >¢e¥) = fl,y(ﬂ + 2)2%dx =
1— efy(9+2)
fr(y) = (0+2)e” T2 ~ Bap(9 + 2)
Allora Y1 | YV, = =>""  logX; ~T'(n,0 + 2)
a=P( " logX; > k|6y) = P(— "1, logX; < ki1]|6p) = Okl %x”_le_(%“‘z)xdaﬁ
Il test uniformemente pi‘u potente di ampiezza « ¢ dato da:
C ={(z1,...,xy) : Y1, logx; > k} dove ky = —k & il quantile di livello o di una
I(n,00+2)

Esercizio 4.
Sia X, ..., X,, un campione casuale estratto da f(z,0) = %x¥ Lo,1)(x).

1. La densita appartiene alla famiglia esponenziale dove: a(f) = 5, b(z) =
Lo,1)(), c(0) = % ¢ una funzione descrescente in 6 e d(x) = log(x).
La statistica da usare ¢ T = >"" | logX;.
a=P"  logX; < k*|6y)
Troviamo quindi la distribuzione di T":
Y = —logX; Fy(y) = P(Y < y) = P(-logX <y) = P(X > e¥) =
fel,y %x%daﬂ =1—e¥/"

fr(y) = %efy/e ~ Exp(1/6) allora Z?:l Y, = Z?zl logX; ~T'(n,1/06).
a= P logX; <k)=P(=>"  logX; > —k) = k+oo %yn_le_t/ady'

2. Adesso per n =2 e 0y = 1 si ottiene:
0,05 = P(Z?Zl logX; < k) = P(=logX1—logXs > —k|0g =1) = f,:roo %ye‘ydy =
ek — kel
La funzione di potenza ¢ quindi:
n(0) = P(X7 logX; < k*[0) = P(— Y7 logX; > —k*[0) = [1X(1/0)% [7> ye~v/0dy =
Ge=F" /0 (—k* 4 6)



